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Методы решения плоской задачи теории упругости 

Основные уравнения плоской задачи 

 

 

 

 

 

 

 

 
Закон Гука в прямой форме (плоское напряженное состояние) 

 
Закон Гука в обратной форме 

 
Для плоской деформации в уравнениях (0.5) и (0.6) необходимо упругие постоянные 
E и   заменить на следующие 

 

 
 
  

Александр
Прямоугольник
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1. Решение в перемещениях. 

 

 
После подстановки этих выражений в дифференциальные уравнения равновесия  

 

окончательно получим 

 

 

Подставляя (1) в условия на поверхности 

 
получим их выражения через перемещения.  

2. Решение в напряжениях. 

 

 
и уравнение совместности деформаций 

 
заменив в нем деформации на напряжения с помощью закона Гука для плоского 
напряженного состояния (5)  
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Подставляя (5) в (4) после упрощения получим 
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Произведем дифференцирование 
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Этим методом Сен-Венан решил задачи об изгибе консоли силой, 

приложенной на конце, и балки на двух опорах под действием равномерно 
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распределенной нагрузки, а также о кручении стержня прямоугольного 
поперечного сечения. 

Решение плоской задачи для прямоугольных односвязных 
областей 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 
Подставляя их в бигармоническое уравнение (8), получим 

 
откуда 
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